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BOLETIN DE TENDENCIAS CLIMATICAS

ABRIL DE 2010

La prevision de la tendencia climatica trimestral presentada en este Boletin es llevada a cabo
por los especialistas de diversos organismos, sobre la base del analisis de las condiciones oceanicas
y atmosféricas globales y regionales previas, asi como también de las previsiones numéricas
experimentales de los principales modelos globales de simulacion del clima. Por esta razon, la
previsidn se expresa en términos cualitativos, tiene cardcter experimental y un simple sentido
orientador. Las acciones tomadas o dejadas de tomar en funcién de la informacién contenida en este
boletin son de completa responsabilidad del usuario.

1. FENOMENO EL NINO — OSCILACION DEL SUR (ENOS)

11 ESTADO ACTUAL Y EVOLUCION DURANTE EL MES ANTERIOR

En el mes de marzo las anomalias positivas de la temperatura superficial del mar (TSM)
continuaron disminuyendo su intensidad, como asi también su extensién. Anomalias de TSM
superiores a +1°C (Figura 1) se ubicaron entre la linea de fecha y 130°W. Al igual que en los meses
previos, al oeste de la linea de fecha las TSM estuvieron cercanas a sus valores normales.
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FIG. 1 — Anomalias de la TSM, marzo 2010
Fuente: CDC - NOAA

Con respecto a la evolucion semanal de las anomalias de la TSM promediadas en las
regiones Nifio, se observé una tendencia de enfriamiento en las regiones Nifio 3.4 (5°S-5°N; 170°W-
120°W) vy Nifio 4 (5°S-5°N; 160°E-150°W), del orden de 0.2°C. Contrariamente en la region Nifio 3
(5°S-5°N; 150°W-90°W) la tendencia, en la segunda mitad del mes, fue positiva.

Los vientos alisios a lo largo del Pacifico ecuatorial estuvieron debilitados en gran parte del
mes. A comienzos del mes se observaron vientos del oeste en la margen occidental del Pacifico de
menor intensidad que los observados en el mes de febrero; las anomalias de viento del oeste se
extendieron hasta el Pacifico central, en donde persistieron a lo largo de todo el mes. En niveles
superiores de la atmdsfera la circulacion presenté anomalias del este en el Pacifico oeste y
anticiclonicas en latitudes subtropicales de ambos hemisferios, rasgo tipico de un evento Nifio.

Con respecto a los niveles sub-superficiales del Pacifico ecuatorial, durante el mes de marzo
se observd, al este de la linea de fecha, la intensificacion y desplazamiento del nacleo de aguas
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calidas, en tanto que en profundidades mayores a 100 m se observo un enfriamiento (Figura 2). En el
promedio de 5 dias terminando el 28 de marzo se observa un nucleo de aguas mas calidas que las
normales alrededor de 110°W y 50 m de profundidad con anomalias mayores a +4°C. Asimismo, se
observa un nucleo de anomalias negativas inferiores a -2°C, alrededor de 150 m de profundidad entre
180°W y 140°W. Aguas mas frias que las normales se observan también al oeste de la linea de fecha
en profundidades mayores a 50 m.
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FIG. 2 — Corte profundidad vs. longitud de la TSM y sus anomalias, en el Pacifico ecuatorial,
correspondientes al 4-8 mar 2010 y al 24-28 mar 2010
Fuente: PMEL - NOAA

El indice de Oscilacion del Sur (I0S o SOI en sus siglas en inglés) se mantuvo en un valor
negativo desde octubre 2009, en noviembre y diciembre no presenté casi cambios, en tanto que en
enero disminuyé marcadamente, particularmente a partir de la segunda quincena, tomando un valor
medio mensual de -10.1 (Figura 3). En febrero contindio disminuyendo, con un valor medio mensual
de -14.5 en tanto que en marzo aumenté levemente, -10.6. La actividad convectiva sobre la zona
ecuatorial alrededor de la linea de fecha continué siendo mayor que la normal, mientras que en la
region de Indonesia y noroeste de Australia se mantuvo inferior a la normal (Figura 4, los valores
positivos (negativos) de anomalias de radiacion de onda larga saliente (OLR) indican menor (mayor)
conveccion).

Southern Oscillation Index (SOI)

———— OLR Ancmalies
09 MAR 2010 to O3 APR 2010

B sol

5-month weighted mean

k - f - g
— 2 b v
305 +—— A ; . ; . . .
WEE 120E 140E 180E 180 1BOW 1406 120W 100w 3

o L 9 mar al 3 abr de 2010 - Fuente: CPC - NOAA
FIG.3 — Indice de Oscilacion del Sur (10S)

Fuente: Bureau de Meteorologia Australia

Volumen XVI, N°4, 2010 Boletin de Tendencias Climéaticas

W

—30

FIG.4 — Anomalias de radiacion de onda larga saliente (OLR)



NINO3.4 S5T Anomaly(°C)

1.2 PRONOSTICOS

En cuanto a la evolucion del fenémeno ENOS para los préoximos tres meses, los pronésticos
de los modelos dindmicos y estadisticos coinciden en una disminucion de las anomalias positivas de
la TSM en el Pacifico central-oriental. En particular para la region Nifio 3.4, las anomalias de TSM
pronosticadas para el trimestre abril-junio (AMJ) 2010 oscilan entre 0°C y +1.3°C (Figura 5).
Expresado en valores probabilisticos, existe un 50% de probabilidad de que continden las
condiciones Nifio en el trimestre AMJ 2010 (Figura 6), mientras que esta probabilidad desciende a
32% en el trimestre mayo — julio 2010 (MJJ). Por ello, se espera un debilitamiento gradual del
fendmeno, el cual estaria en etapa de neutralidad en el invierno de 2010.
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dgs i {FORECAST i H H H ' i
L L h | L L L L L |
Feb  FMA MAM AMJ  MJ A JAS ASO  SON OND NDJ

DJF
2010

I Dynarical Wodsk
; ; ; ; ; ; : : : ; = NASAGMAO

NCEP CFS
JMA
SCRIPPS
ALS/POAMA
ECMWF
UKMO

KMA SNU
ESSIC ICM
ECHAIWMOM
COLA AROM
MetFRANCE
QOLA CCSM3

p Statistical Modal:

CPC MRKOW
CDC LIM
CPC CA
CPC CCA
CSUCLIPR
LBC NNET
UCLA-TCD

FIG.5 — Prondstico de anomalias de TSM (°C)

en la region Nifio 3.4 - Fuente: IRI
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FIG.6 — Prondstico probabilistico del ENSO para
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ocurrencia de cada fase. - Fuente: IRI

En marzo persistieron anomalias positivas de la temperatura superficial del mar (TSM)
en el océano Pacifico ecuatorial central y oriental, si bien debilitadas con respecto al mes de
febrero. Las anomalias de TSM fueron superiores a +1°C entre 180°W y 130°W. La conveccién
alrededor de la linea de fecha se mantuvo superior a la normal. Las condiciones actuales
indican la continuidad de condiciones Nifio, las cuales de acuerdo a la reciente evolucion de
las condiciones atmosféricas y oceanicas,
computacionales, entrarian en etapa de transicién esperandose condiciones neutrales en el

invierno de 2010.
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también a los pronésticos

2. ASPECTOS RELEVANTES DE LOS MESES PRECEDENTES

2.1 ANALISIS DE LA SITUACION REGIONAL

Durante el mes de marzo, la zona de convergencia intertropical sobre el océano Atlantico se
ubicé predominantemente al norte de su posicion climatologica. Se observaron lluvias superiores a
las normales en Ecuador y en parte de Colombia y de Venezuela. Entre el Ecuador y 20°S
predominaron precipitaciones inferiores a las normales, excepto sobre la costa de Brasil. En Uruguay
y Rio Grande do Sul (Brasil) las lluvias fueron escasas en tanto que en Santa Catarina y Parana

(Brasil) se observaron algunos excesos.

Con respecto a la TSM en el océano Atlantico, se debilitaron las anomalias positivas de TSM
entre 20°S y 40°S, quedando en una amplia zona temperaturas normales. Anomalias de TSM
positivas persisten entre 10°S y 25°S. En latitudes mayores continuaron observandose aguas mas
frias que las normales, con anomalias inferiores a -1.5°C al este de las Islas Malvinas. En el océano
Pacifico, se redujo marcadamente el area de anomalias negativas que se observaba en latitudes
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mayores a 40°S, en tanto que, en la zona costera del centro de Chile se observd una pequefia area
con anomalias positivas de TSM.

En las Figuras 7 y 8 se presentan los campos medios y de desvios de las alturas
geopotenciales de 1000 hPa y 500 hPa, respectivamente, para el mes de marzo. En el nivel de 1000
hPa se puede observar la presencia de los anticiclones semipermanentes del Pacifico y del Atlantico.
Por otro lado se observa un centro de baja presion en el extremo sur, con centro al oeste de la
peninsula Antartica, y otro en el norte del pais. En el campo de 500 hPa se puede apreciar un eje de
cufia sobre Cuyo y sur del NOA y un eje de vaguada alrededor de 55°W (al norte de 35°S).

FIG. 7 — Campo medio y anomalia de altura geopotencial de la superficie isobarica de 1000 hPa (mgp)
marzo 2010 — Fuente SMN

FIG. 8 — Campo medio y anomalia de altura geopotencial de la superficie isobarica de 500 hPa (mgp)
marzo 2010 — Fuente SMN

En el campo de desvios en 1000 hPa no se aprecian anomalias significativas, excepto en el
extremo sur, donde se destaca las altas presiones alrededor de 120°W. En el campo de 500 hPa
ademas de las anomalias positivas coincidentes con el campo de 1000 hPa, se destacan las
observadas en el sur de la Patagonia y en Cuyo y NOA.

En 200 hPa se observé la presencia del jet subtropical alrededor de 30°S. La alta de Bolivia
se encontrd en promedio algo desplazada hacia el oeste.

2.2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS SINOPTICAS OBSERVADAS EN EL MES ANTERIOR

En el comienzo de la primera quincena desde la cordillera cuyana ingres6 una vaguada de
onda corta en altura, generando sistemas nubosos convectivos de gran desarrollo vertical, primero en
la regién cuyana, continuando su avance y organizacion en el centro del pais y el Litoral, ocasionando
tormentas con eventos importantes de lluvias, como la ocurrida en el aeropuerto de Cérdoba con 149
mm. Durante el dia 8 el ingreso de un sistema frontal provocé la activacion de tormentas con abun-
dantes precipitaciones, en las provincias de La Pampa, sur de Buenos Aires y Rio Negro donde
algunos registros superaron los 100 mm (Santa Rosa 192 mm y Anguil con 350 mm). Al final del pe-
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riodo la regidon Patagdnica se caracteriz6 por la ocurrencia de vientos fuertes (rafagas de 98 Km/h en
Rio Gallegos y 89 Km/h en Rio Grande).

Durante la segunda quincena, el ingreso de aire calido y himedo se vio favorecido por la
entrada de un frente caliente, el cual provoco actividad convectiva de variada intensidad en el Litoral y
norte y centro del pais. Al final del mes se dieron nieblas y neblinas en el Litoral y provincia de
Buenos Aires, favorecidas por un sistema de alta presion.

2.3 ANOMALIAS DE TEMPERATURA OBSERVADAS EN EL MES Y EN EL TRIMESTRE
ANTERIOR

De acuerdo a los registros preliminares, los valores de temperatura media del mes de marzo
(Figura 9) mostraron un predominio de condiciones mas calidas que lo habitual para la época en
practicamente todo el territorio. Sélo el Litoral atlantico presenté condiciones de normalidad. Dentro
las zonas con anomalias positivas los mayores desvios tuvieron lugar en la region del NOA y de Cuyo
donde se alcanzaron desvios superiores a +2°C. Localmente las mayores anomalias positivas de
temperatura media correspondieron a Catamarca (+3.4°C), Jachal (+3.3°C), Mendoza (+3.2°C), San
Juan y San Rafael (+2.9°C), entre otras. Cabe mencionar que Oran y Catamarca registraron el marzo
mas calido desde 1961. Por otro lado las anomalias negativas fueron muy leves y aisladas en la zona
costera del norte de la Patagonia y Buenos Aires del Litoral Atlantico.

En el trimestre enero-marzo (Figura 10), en general las temperaturas medias se mantuvieron
mas altas que lo normal en el centro y norte del pais, mientras que hacia el sur se observé una
transicion entre normalidad a algo méas bajas, en promedio. El norte, noroeste y centro-oeste del pais
fueron las zonas con los desvios positivos mas importantes durante este trimestre como los
registrados en Catamarca (+2.4°C), Mendoza (+2.2°C), San Juan (+2.0°C), Las Lomitas (+1.9°C) y La
Quiaca (+1.8°C), entre otras. El extremo sur del pais en cambio experimentd un trimestre levemente
mas frio que lo normal, si bien en forma mensual enero y febrero fueron los anémalamente mas frios.
Las anomalias negativas mas importantes se registraron en las localidades de Rio Gallegos (-0.8°C),
Ushuaia (-0.7°C), Esquel y San Julian (-0.6°C).

Para un mejor andlisis y detalle de estos parametros, se sugiere consultar el Boletin
Climatolégico mensual.
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2.4 ANOMALIAS DE PRECIPITACION OBSERVADAS EN EL MES Y EN EL TRIMESTRE
ANTERIOR

Durante el mes de marzo el campo de precipitaciones se caracterizG por presentar excesos
importantes pero en forma aislada y localizada, particularmente sobre el centro y norte del pais
(Figura 11). Los excesos de mayor magnitud se observaron en el este de La Pampa (+146.3 mm en
Santa Rosa), noreste de Patagonia (+99.6 mm en Viedma), noroeste de Cdrdoba (+178.9 mm en el
Aeropuerto de Cérdoba y +95.4 mm en Villa Dolores), sur del Litoral (+128.1 mm en Parana), y norte
de Misiones (+232.2 mm en Iguazu). Por otro lado el noroeste de Buenos Aires, sudeste y extremo
norte de Cordoba, sur de Santa Fe y gran parte del NOA se vieron afectados por déficit de lluvias (-
89.1 mm en Oréan, -86.0 mm en Laboulaye, -85.6 mm en Villa Maria de Rio Seco, -83.4 mm en
Tucumdn, -82.6 mm en Rosario y -79.3 mm en Junin, entre otras). Cabe destacar que en la mayoria
de las zonas con excesos, éstos fueron producto de eventos diarios intensos de precipitacion como
se menciond anteriormente en este boletin.

El trimestre enero-marzo (Figura 12), se caracterizd por presentar un predominio de excesos
en gran parte de la regién himeda de Argentina. Las zonas mas afectadas resultaron ser el sur del
Litoral, noreste de Buenos Aires y gran parte de la provincia de La Pampa con excesos que oscilaron
entre los 50 mm y 400 mm. En general, dentro del trimestre, el mes de febrero resultdé ser el mas
lluvioso. Puntualmente los principales excesos se registraron en Parana (+391.8 mm), Buenos Aires
(+304.6 mm), Concordia (+303.2 mm), Gualeguaychu (+272.3 mm), Punta Indio (+237.7 mm) y Santa
Rosa (+218.4 mm). En cambio en gran parte del noroeste argentino, Cuyo y centro de Cérdoba
predominé un trimestre deficitario como por ejemplo en Catamarca (-197.1 mm), Rio Cuarto (-144.2
mm), Tucuman (-103.0 mm), Oran (-97.8 mm) y Tinogasta (-93.2 mm), entre otras.

Se sugiere consultar el Boletin Climatolégico mensual para un andlisis mas detallado.
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PREVISION DE LA TENDENCIA CLIMATICA PARA EL TRIMESTRE ABRIL — JUNIO
2010

3.1 VALORES ESTADISTICOS DEL TRIMESTRE

. Temperatura

La Figura 13 presenta los valores normales del trimestre abril-junio para la temperatura media,
correspondiente al periodo 1961-1990. Alli se observan temperaturas mayores a 18°C en el norte del
pais, alrededor de 12°C en el centro, e inferiores a 4°C en el extremo austral. Temperaturas medias
inferiores a 0°C sélo se registran en la cordillera.

Con respecto a los valores mensuales, en este trimestre continda una disminucién marcada
de las temperaturas medias. Asi, en el norte del pais los valores pasan de ser mayores de 18°C en
abril a 12°C en junio. En la zona central del pais en abril oscilan entre 14°C y 18°C, en tanto que en
junio lo hacen entre 6°C y 12°C. En abril s6lo se observan temperaturas inferiores a 10°C en zonas
cordilleranas, el oeste y sur de la Patagonia, en tanto que, en junio, se extienden a toda la Patagonia,
Cuyo, centro y oeste del NOA.

. Precipitaciéon

En la Figura 14 se muestran los valores normales de precipitacion para el trimestre abril-junio,
correspondiente al periodo 1961-1990. Se observan valores superiores a 300 mm en el norte del
litoral fluvial y el noroeste de la Patagonia, valores cercanos a 150 mm en gran parte de la Pampa
Hlmeda y valores inferiores a 25 mm en la regién pre-andina del norte.

Mensualmente, se observa un aumento de las precipitaciones en el borde occidental de la
Patagonia, con un maximo superior a 100 mm entre el sur de Neuquén y el noroeste de Chubut,
durante mayo y junio. En abril, en el este del NOA, las precipitaciones aln superan los 50 mm,
mientras que en Tucuman son del orden de 100 mm; luego se establece la estacion seca, con totales
predominantemente inferiores a 25 mm en toda la region. La isoyeta de 50 mm, que en abril se
extiende por el centro y norte del pais, cerca del meridiano 67°W, se va desplazando hacia el este,
ubicandose proxima a 60°W, en junio.
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FIG. 13 — Temperatura media normal (°C). FIG. 14 - Precipitacion media normal (mm).
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3.2 MODELOS GLOBALES DE SIMULACION DEL CLIMA

Como paso previo a la prevision realizada por los especialistas en climatologia del SMN, se
comenta el resultado de algunas previsiones numéricas experimentales generadas por los principales
modelos globales de simulacion del clima.

Con respecto a las precipitaciones, algunos modelos coinciden en prever precipitaciones
entre normales y superiores a las normales en el noreste del pais. En particular, el modelo del
Instituto Internacional de Investigacién sobre Clima y Sociedad (IRI-EE.UU.) no presenta sefial en
nuestro territorio, si bien algunos de sus modelos individuales prevén mayor probabilidad de
ocurrencia de precipitaciones normales en el centro y sur de Buenos Aires y en la region de Cuyo.
Por otro lado, el modelo del Centro Europeo (ECMWF), indica mayor probabilidad de ocurrencia de
lluvias entre normales e inferiores a las normales en el norte de la Patagonia y en el centro-este de la
misma. Finalmente, el modelo del Centro Nacional Patag6nico (CENPAT-CONICET) indica
probabilidad mayor al 50%, de lluvias superiores a las normales en el noreste del pais y en el noreste
de la provincia de Buenos Aires.

En cuanto a la temperatura media, hay en general menor coincidencia que para el caso de
precipitacion. En particular, el modelo del IRl sefiala mayor probabilidad de ocurrencia de
temperaturas superiores a las normales en el extremo noroeste del pais, mientras que en el resto del
territorio no presenta sefial. EI ECMWF sefiala mayor probabilidad de ocurrencia de temperaturas
superiores a las normales en el sur de la Patagonia e inferiores a las normales en el noreste del pais.
El CENPAT-CONICET prevé temperaturas entre normales y superiores a las normales en el norte y
noreste del pais, con las mayores probabilidades (superiores al 40%) en el extremo norte de Jujuy y
Formosa. En el resto del territorio prevé temperaturas entre normales e inferiores a las normales, con
las mayores probabilidades en la region central y Cuyo (probabilidades superiores al 50%). Cabe
destacar que las previsiones de los modelos anteriormente citados no tienen la misma confiabilidad
en todas las regiones ni tienen la misma resolucién espacial.

3.3 PRINCIPALES TENDENCIAS O ANOMALIAS

Este pronéstico, de caracter experimental, ha sido elaborado por profesionales del Servicio
Meteoroldgico Nacional, del Centro de Investigaciones del Mar y de la Atmésfera, del Servicio
Meteoroldgico de la Armada Argentina, del Instituto Nacional del Agua, del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, de la Catedra de Climatologia Agricola de la Facultad de Agronomia (UBA),
con el aporte de personal del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, de la Autoridad
Interjurisdiccional de las Cuencas de los Rios Limay, Neuquén y Negro, del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas, de la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion, de la
Comision Regional del Rio Bermejo.

° Temperatura y precipitacion

Las Figura 15 y 16 nos muestran el comportamiento regional previsto para el trimestre abril -
junio 2010 de las temperaturas medias y precipitaciones, respectivamente:

Litoral (Misiones, Corrientes, Entre Rios, este de las provincias de Formosa, Chaco y Santa Fe)

Temperatura: normal.
Precipitacién: normal o superior a la normal.

Provincia de Buenos Aires

Temperatura: normal.

Precipitacion: normal o superior a la normal en el centro y norte de la regién. Normal en el resto de la
misma.

Centro (La Pampa, Cérdoba, sur de Santiago del Estero y oeste de Santa Fe)

Temperatura: normal.
Precipitacion: normal o superior a la normal en la provincia de Santa Fe, este y sur de Cdérdoba y
noreste de La Pampa. En el resto de la region normal.

Cuyo (San Juan, Mendozay San Luis)

Temperatura: normal.
Precipitacion: normal.
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NOA (Jujuy, oeste de Salta, Catamarca, La Riojay Tucuman)

Temperatura: normal.
Precipitacion: normal.

Norte (centro y oeste de Formosa y Chaco, este de Saltay norte de Santiago del Estero)
Temperatura: normal.

Precipitacion: normal o superior a la normal en el este de la region. Normal en el centro y oeste de la
misma.

Patagonia (Neuquén, Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego)

Temperatura: normal o inferior a la normal en Santa Cruz y Tierra del Fuego. Normal en el resto de la
region.

Precipitacion: normal.
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FIG. 15 — Tendencia de la temperatura FIG. 16 — Tendencia de la precipitacion
para el trimestre abr-may-jun 2010 para el trimestre abr-may-jun 2010.

Referencias: mayor probabilidad de ocurrencia de temperatura media o precipitacion

IN: inferior a la normal N-IN: normal o inferior a la normal N: normal
N-SN: normal o superior a la normal SN: superior a la normal
° Tormentas y otros parametros

Especialmente en la primera parte del trimestre es de esperarse la ocurrencia de eventos de
lluvias y tormentas localmente intensas, en el Litoral y Pampa Himeda.

Con respecto a las temperaturas, en la zona centro y norte del pais, es de esperarse las
primeras irrupciones de aire frio tipicas de este trimestre. Por el momento no hay indicadores que
sefialen que las mismas puedan ser mas frecuentes o intensas.

#
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