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La previsidn de la tendencia climdtica trimestral presentada en este Boletin es llevada a cabo por los es-
pecialistas de diversos organismos, sobre la base del andlisis de las condiciones ocednicas y atmosféricas
globales y regionales previas, asi como también de las previsiones numéricas experimentales de los princi-
pales modelos globales de simulacion del clima. Por esta razdn, la previsidn se expresa en términos cualita-
tivos, tiene cardcter experimental y un simple sentido orientador. Las acciones tomadas o dejadas de to-

mar en funcion de la informacién contenida en este boletin son de completa responsabilidad del usuario.

1. FENOMENO EL NINO — OSCILACION DEL SUR (ENOS)

1.1 Estado actual y evolucién
durante el mes anterior

Al igual que en los meses previos,
durante junio, las anomalias nega-
fivas de la Temperatura Superficial
del Mar (TSM) en el océano Pacifi-
co ecuatorial central confinuaron
debilitdndose, encontrdndose la
mayor parte del mismo con valo-
res cercanos a los normales. En la
costa Sudamericana se observa-
ron valores positivos de anomalias
de TSM (superiores a +1°C) ubicao-
dos entre 90 y 80°W aproximada-
mente (Figura 1). En la region de
Indonesia y norfe de Australia las
TSM estuvieron entre normalesy le-
vemente inferiores a las normales.
Con respecto a la evolucién se-
manal de las anomalias de la
TSM promediadas en las regiones
NINO, mostraron un leve calen-
tamiento en las regiones Nino 4
y Nino 3.4 y un leve enfriamiento
en la region Nino 3. Los valores en
la semana que termind el 3 de
julio fueron: -0.1°C en la regién
Nifno 4, 0.0°C en la regidon Nino
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3.4 y +0.2°C en la regién Nino 3.
En cuanto a los vientos alisios, en
el promedio de junio se mantu-
vieron levemente intensificados
en el Pacifico ecuatorial central
y oeste. En niveles superiores de
la atmésfera la circulacidn adn
se presentd con algunas carac-
teristicas de una fase Nina: ano-
malias cicléonicas al sur y al norte
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FIG. 2 — Corte profundidad vs. longitud de la TSM y sus anomalias, en
el Pacifico ecuatorial, correspondientes al 2-6 junio y 2-6 julio de 2011.
Fuente: PMEL - NOAA

del ecuador, en el Pacifico este.
En los niveles sub-superficiales del
Pacifico ecuatorial, hasta media-
dos de junio persistieron anoma-
lias positivas de TSM en gran parte
de la region entre 100°W y 140°E
(Figura 2). Enlos Ultimos 10 dias del
mes comenzd a intensificarse un
pequeno nucleo frio ubicado en
160°W-120°W y 100-200 m de pro-
fundidad, aumentando también
su famano. Asimismo, persistieron
dos nucleos cdlidos, uno mds in-
tenso cercano a niveles de super-
ficie, ubicado al este de 120°W y
ofro ubicado a mayor profundi-
dad, al oeste de 170°W. En el pro-
medio de 5 dias terminando el é
de julio el nicleo cdlido del este
presentd mdximas anomalias su-
periores a +3°C en los primeros 75
m de profundidad, mientras que
el nucleo frio, centrado en 140°W,
alcanzé anomalias inferiores a
-3°C. El nUcleo cdlido del oeste se
mantuvo con mdaximas anomalias
superiores a +2°C hasta 150 m de
profundidad aproximadamente.



En indice de Oscilaciéon del Sur
(I0S) se mantuvo positivo des-
de abril de 2010, alcanzando su
mayor valor mensual en diciem-
bre 2010 (+27.9) (Figura 3). Desde
mayo se mantiene en valores bo-
jos. El promedio moévil que termina
el 05 de julio quedd con un valor
de +2.8. Por ofro lado la actividad
convectiva durante junio confi-
nudé mostrando restos del patrén
Nina, si bien mds debilitado que
en los meses previos: inferior a la
normal alrededor delalinea de fe-
cha, alsurdelecuadory superior a
la normal en Indonesia. En el norte
de Australia se presentd entre nor-
mal y superior a la normal. (Figura
4: los valores positivos (negativos)
de anomalias de radiacién de
onda larga saliente (OLR) indi-
can menor (mayor) conveccion).

1.2 Prondsticos

En cuanto a la evolucion del fe-
némeno ENOS para los proximos
fres meses, algunos de los pronds-
ticos de los modelos dindmicos vy
estadisticos prevén un aumento
gradual de las anomalias de TSM
en el Pacifico central-oriental,
mientras que ofros prevén una
disminucion de esta variable. No
obstante hay concordancia en la
prediccion de TSM acordes a una
fase neutral. En particular para la
region Nino 3.4, las anomalias de
TSM pronosticadas para el frimes-

Southern Oscillation Index (SOI)
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fre julio-septiembre (JAS) 2011 os-
cilan entre -0.7°C y +0.9°C (Figura
5). Expresado en valores probabi-
listicos, existe un 71% de probabili-
dad de que las condiciones sean
neutrales en el frimestre JAS 2011,
y esta probabilidad se mantie-

Model Predictions of ENSQ from Jun 2011
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ne hasta el trimestre octubre-di-
ciembre 2011 (OND) (Figura §6).
Por ello, se espera se mantengan
condiciones neutrales en lo que
resta del invierno, manteniéndo-
se al menos hasta la primavera.
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Resumen

La temperatura superficial del mar (TSM) en el océano Pacifico ecuatorial central y oriental fue cercana
a la normal, excepto cerca de la costa Sudamericana donde fue superior a la normal. La conveccion
alrededor de la linea de fecha fue inferior a la normal al sur del ecuador, y superior a la normal en la
region de Indonesia. Las condiciones actuales respecto de la TSM como indicador son de una fase neu-
tral, mientras que la circulacion atmosférica aun mantiene débiles caracteristicas de una Nina. A su
vez, de acuerdo a la reciente evolucidon de las condiciones atmosféricas y ocednicas, asi como tam-
bién a los prondsticos computacionales, estas condiciones se mantendrdn durante el proximo frimestre.

2. ASPECTOS RELEVANTES DE LOS MESES PRECEDENTES

2.1 Andlisis de la situacion regio-
nal

Durante el mes de junio lazona de
convergencia intertropical sobre
el océano Atldntico se ubicd en
promedio, entre el 5°y 10°N. En su
evolucién a lo largo del mes ten-
dié a mantenerse al norte de su
posicion normal, principalmente
hacia Africa. Sobre el continente,
al norte de 5°S, las lluvias fueron,
en general, inferiores a las norma-
les, sélo sectores aislados en el no-
roeste del continente presentaron
algunos excesos. E la zona cen-
tral de Brasil las lluvias fueron es-
casas acorde alo normalmente
esperado en esta época del ano.
Con respecto a la TSM en el
océano Atldntico, persistieron
aguas mdads cdlidas que las nor-
males entre 30°S y 60°S, con ano-

malias mayores a +1.0°C. En las
mismas lafitudes hacia la costa,
las TSM fueron normales o algo
inferiores a las mismas. Por ofra
parte, enfre el ecuador y 30°S
predominaron TSM  normales.
En el océano Pacifico al oes-
te de 100°W persistieron aguas
mds cdlidas que las normales
enfre 20°S y 40°S, mientras que
aguas algo mds frias que las
normales se ubicaron enfre el
ecuador y 20°, y al sur de 40°S.
Al oeste de la peninsula Antdr-
fica las aguas se encontraron
algo mds frias que lo habitual.
En las Figuras 7 y 8 se presentan
los campos medios y de desvios
de las alturas geopotenciales de
1000 hPa y 500 hPa, respectiva-
mente, para el mes de junio. En
el nivel de 1000 hPa se puede ob-
servar claramente la presencia

del anticiclon semipermanente
del Pacifico, mientras que el del
Atldntico aparece algo despla-
zado hacia el este. Sobre el con-
finente se aprecian dos centros
de alta presidon, uno al sur del
Brasil y el ofro sobre el centro de
Argentina. Por ofro lado, se ob-
serva un centro de baja presion
al oeste de la peninsula antdarti-
ca. En el campo de 500 hPa se
observa sobre el confinente el
predominio de circulacién mar-
cadamente zonal. Se evidencia
un eje de vaguada al oeste del
norte de Chile sobre el océano
Pacifico, mientras que moviéndo-
se mds hacia el oeste se aprecia
un eje de cuna. Sobre el océano
Atldntico al sur de Brasil se logra
evidenciar, aunque menos pro-
nunciado, ofro eje de vaguada.

FIG. 7 y 8 - Campo medio y anomalia de altura geopotencial de la superficie isobdrica de 1000 y 500 hPa
(hPa) junio 2011 - Fuente: SMN



En el campo de desvios en 1000
y 500 hPa se puede apreciar un
campo alternado entre anoma-
lias positivas y negativas desde
los 30°S sobre el océano Pacifi-
co hacia el sur-sudeste pasan-
do por anomalias negativas y
nuevamente anomalias positi-
vas. En el resto del confinente
no hubo anomadalias relevantes.
Los vientos andmalos en 1000
hPa fueron del este - noreste en
el sur de la Patagonia. En 200
hPa se observd la presencia del
jet subtropical enfre 25°S y 30°S
aproximadamente, intensificado.

2.2 Principales caracteristicas
sindpticas observadas en el mes
anterior

El evento destacado del mes de
junio correspondidé a la erupcién
del volcdan Puyehue, el cual afec-
t6 severamente a las localidades
del oeste de Rio Negro y sur de
Neuquén, registrdndose abun-
dante caida de ceniza volcdnica.
La primera erupcién tuvo lugar el
dia 4 mientras que los inconve-
nientes provocados por este fe-
némeno se extendieron durante
todo el mes. Lo mds relevante
fueron la acumulacién de ceniza
en localidades como Bariloche,
Chapelco y San Martin de los An-
des, con la interrupcion del trafi-
co aéreo. La entrada de vientos
desde el centro de la Patagonia
hacia la zona central del pais pro-
voco el traslado y dispersién de
la nube de cenizas alcanzando
primero al centro de la provincia
de Buenos Aires, y luego llegando
al norte de la misma, y también
al centro y noreste del pais. Toda
esta situacion provocd trastornos
debido a la cancelacion y repro-
gramacién de vuelos nacionales
e infernacionales.

Durante los primeros dias del mes
aire muy frio cubrid gran parte de
la Patagonia y el centro del pais.
El dia 3 Paso de Indios con -15.1°C
de temperatura minima registrd
uno de los valores mds bajos de
todo el mes para la porcidén ex-
fra-andina. A partir del dia 15 el
ingreso de un frente caliente ho-
cia el norte y centro del pais pro-
voco lluvias y tormentas de varia-
daintensidad, algunas con caida

de granizo. Asi mismo, durante el
dia 22, la formacion de un cen-
tro de baja presidn dio lugar a la
ocurrencia de lluvias y tormentas
intensas sobre el noreste bonae-
rense (46.0 mm en Buenos Aires,
42.0 mm en La Plata, 34.0 mm en
Punta Indio).

Hacia fin de mes tuvo lugar una
importante irrupcién de aire polar
la cual provocd un notorio des-
censo de las femperaturas acom-
panado con heladas generaliza-
das y nevadas en la Patagonia,
regién cordillerana y sur bonae-
rense. Algunas de las temperatu-
ras mds bajas asociadas a esta
ola polar tuvieron lugar en Mao-
quinchao (-15.8°C), Villa Reynolds
(-11.2°C) y MalargUe (-10.4°C).

2.3 Anomalias de temperatura
observadas en el mes y en el
trimesire anterior

De acuerdo a los registros prelimi-
nares, lo0s valores de temperatura
media del mes de junio (Figura 9)
fueron superiores a los normales
en Jujuy, en el norte de La Rioja y
en tfoda la Patagonia, con excep-
cion del sur de Santa Cruz, donde
la temperatura media fue normal.
En el resto del territorio, en gene-
ral, la femperatura media fue nor-
mal, con algunas anomalias ne-
gativas en Cérdoba. Las mayores
anomalias positivas se localizaron
en La Quiaca (+2.1°C), Perito Mo-
reno (+1.8°C) y Chilecito (+1.7°C).
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FIG. 10 - Desvios de la temperatura
media frimestral con respecto a la
normal 1961-1990 - (°C).

En el trimestre abril-junio (Figura
10), predominaron temperaturas
medias mds cdlidas que las nor-
males en el centro y sur de la Pa-
tagonia, oeste de la provincia de
Buenos Aires, norte de Cuyo, nor-
te y sur del NOA vy la provincia de
Misiones. Sobre el resto del territo-
rio, en general, las tfemperaturas
medias se mantfuvieron dentro de
los valores normales. Las anoma-
lias positivas mds relevantes den-
tro del frimestre se registraron en
Perito Moreno (+1.9°C), Chilecito
(+1.6°C), Paso de Indios (+1.5°C) y
Viedma y Tinogasta (+1.3°C).
Para un mejor andlisis y detalle
de estos pardmetros, se sugiere
consultar el Boletin Climatolégico
mensual.
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2.4 Anomalias de precipitacién
observadas en el mes y en el
trimestre anterior

Durante el mes de junio el campo
de precipitaciones se caracterizd
por presentar déficits, con excep-
cion del este de la provincia de
Buenos Aires, este del NOA, cen-
fro y oeste de Formosa, centro
de Santa Fe y norte de Cérdoba.
Los mdximos desvios negativos se
registraron en Bariloche con -65.7
mm y Esquel con -48.5 mm (Figura
11).

En el trimestre abril-junio (Figura
12), se observaron déficits en el
cenfro y norte del Litoral, centro y
oeste del Centro, oeste y sureste



del Norte, cenfro y sur de Buenos
Aires, norte y oeste de la Pato-
gonia, oeste de Cuyo, este y sur
del NOA, siendo los mayores des-
vios observados en Iguazy (-184.3
mm), Corrientes (-141.1 mm), Es-
quel (-127.4 mm) y Bariloche (-

125.4 mm). Por otra parte las preci-
pitaciones fueron superiores a las
normales en el sur del Litoral, este
del Centro, La Pampa, noroeste
del NOA, centro-este y sureste de
la Patagonia, este de la zona Nor-
te, siendo las localidades donde

se registraron los principales exce-
s0s Rosario con +108.0 mm y Sau-
ce Viejo con +84.6 mm. Se sugiere
consultar el Boletin Climatologico
mensual para un andlisis mds de-
tallado.
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3. PREVISION DE LA TENDENCIA CLIMATICA PARA EL TRIMESTRE JULIO — SEPTIEMBRE 2011

3.1 Valores estadisticos del tri-
mestre

* Temperatura

La Figura 13 presenta los valores
normales del frimestre julio-sep-
fiembre para la temperatura me-
dia, correspondiente al periodo
1961-1990.
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Alli se observan temperaturas ma-
yores a 16°C en el norte del pais,
enfre 8°C y 14°C en el centro, e

inferiores a 4°C en el extremo aus-
fral. Temperaturas medias meno-
res a 0°C sélo se registran en la
cordillera.

Con respecto a los valores men-
suales, en este frimestre se obser-
va un confraste entre los dos me-
ses finales del invierno y el primer
mes de la primavera. En mes de
septiembre el norte del pais ya
presenta valores superiores a los
20°C en tanto que, valores me-
dios menores a 4°C solo se obser-
van en Tierra del Fuego.

* Precipitacién

En la Figura 14 se muestran los va-
lores normales de precipitacion
para el frimestre julio-septiembre,
correspondiente al periodo 1961-
1990. Se observan valores superio-
res a 300 mm en el extremo norte
del litoral fluvial, valores entre 100
mm y 200 mm en gran parte de la
Pampa HUmeda y valores inferio-
resa 10 mm en la regiéon pre-andi-
na del norte.
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FIG. 14 — Precipitacion media normal
(mm)

En cuanto a los totales normales
mensuales, la configuracion de
isoyetas presenta muy poca va-
riacion a lo largo de los fres me-
ses, salvo el comienzo de la dismi-
nucidn de las precipitaciones en
el noroeste de la Patagonia y el
aumento de la misma en el litoral
fluvial.



3.2 Modelos globales de simula-
cioén del clima y modelos estadis-
ticos

Como paso previo a la previ-
sibn de consenso, se presentan
algunas previsiones numéricas
experimentales generadas por

los principales modelos globales
de simulaciéon del clima como
asi también previsiones estadis-
ticas realizadas en nuestro pais.
Todas ellas son utilizadas para la
evaluacién final de consenso.
Cabe destacar que las previsio-
nes de los modelos presentados

no fienen la misma confiabili-
dad en todas las regiones ni tie-
nen la misma resolucién espa-
cial. Mds informacion acerca
de cada modelo se puede ob-
fener en el link correspondiente.

» Instituto Internacional de Investigacion sobre Clima y Sociedad (IRI-EE.UU.)
(hitp://portal.iri.columbia.edu/portal/server.pt?open=512&0bjlD=9448PagelD=76138&cached=true&mode=

28userlD=2)

IRI Multi-Model Probability Forecast for Temperature
for July-August-September 2011, Issued June 2011

IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation
for July-August-September 2011, Issued June 2011
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» Modelo estadistico SMN Argentina (elaborado utilizando la herramienta estadistica Cllimate Prediction

Tool desarrollada en el IRI)

PRONOSTICO DE TEMPERATURA
JUL-AGO-SEP 2011

PRONOSTICO DE PRECIPITACION
JUL-AGO-SEP 2011
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* INTA-Instituto de Clima y Agua-Castelar http://climayagua.inta.gob.ar/estacional_de_lluvias

» Centro de Prevision del Tiempo y Estudios Climaticos (CPTEC - Brasil)

(hitp://www.cptec.inpe.br/gpc/)

* Centro Europeo (ECMWF) (http://www.ecmwi.int/products/forecasts/d/charts/seasonal/forecast/)

» Centro Nacional de Prediccion del medioambiente (NCEP) (hitp://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/

people/wwang/cfs_fcst/)

* Proyecto Eurobrisa (http://eurobrisa.cptec.inpe.br/)

* Pronédstico de consenso CPTEC - Instituto de Nacional de Meteotologia (INMET) (http://www.inmet.gov.

br/html/prev_climatica.php)

3.3 Principales tendencias o ano-
malias

Este prondstico de consenso, de
cardcter experimental, ha sido
elaborado por profesionales del
Servicio Meteorolégico Nacional,
del Centro de Investigaciones del
Mary de la Atmdsfera, del Servicio
Meteoroldgico de la Armada Ar-
genfina, del Instituto Nacional del
Agua, del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, de la
Cdtedra de Climatologia Agrico-
la de la Facultad de Agronomia
(UBA), con el aporte de personal
del Gobierno de la Ciudad de
Buenos Aires, de la Autoridad Inter-
jurisdiccional de las Cuencas de
los Rios Limay, Neuquén y Negro,

del Consejo Nacional de Investi-
gaciones Cientificas y Técnicas,
de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos de la Nacién, de la Co-
mision Regional del Rio Bermejo.

» Temperatura y precipitacion

Las Figuras 15y 16 nos muestran el
comportamiento regional previs-
to para el trimestre julio-septiem-
bre de 2011 de las temperaturas
medias y precipitaciones, respec-
tivamente:

Litoral (Misiones, Corrientes, Entre
Rios, este de las provincias de For-
mosa, Chaco y Santa Fe)
Temperatura: normal.
Precipitacién: normal.

Provincia de Buenos Aires
Temperatura: normal.
Precipitacion: normal.

Centro (La Pampa, Cérdoba, sur
de Santiago del Estero y oeste de
Santa Fe)

Temperatura: normal, excepto en
el noroeste de laregién donde se-
ria normal o inferior a la normal.
Precipitacion: normal.

Cuyo (San Juan, Mendoza y San
Luis)

Temperatura: normal, excepto en
el noreste de la regién donde se-
ria normal o inferior a la normal.
Precipitacién: normal o inferior a
la normal en Mendoza. Normal en
San Luis. En el resto de la region



no se suministra prondstico por es-
taciéon seca.

NOA (Jujuy, oeste de Salta, Cata-
marca, La Rioja y Tucuman)
Temperatura: normal.
Precipitacién: no se suministra el
prondstico por estacidon seca en
la regién, excepto en la zona se-
rrana de Tucumdn donde seria
normal.

Norte (centro y oeste de Formosa
y Chaco, este de Salta y norte de
Santiago del Estero)
Temperatura: normal, excepto en
el noroeste de Sanfiago del Estero
donde seria normal o inferior a la
normal.

Precipitaciéon: normal.

Patagonia (Neuquén, Rio Negro,
Chubut, Santa Cruz y Tierra del
Fuego)

Temperatura: normal, excepto en
el centro-este y noreste de la re-
gién donde seria normal o supe-
rior a la normal.

Precipitacion: normal, excepto en
el norte de Neugquén donde seria
normal o inferior a la normal.

» Tormentas y otros pardmetros

Con respecto a la ocurrencia de
tormentas, no se prevé un de-
sarrollo de formentas superior a
lo normal, teniendo en cuenta
a su vez que en este periodo la
frecuencia climatologicamente
disminuye. No obstante no se des-
carta la ocurrencia de eventos

de lluvia localmente intensos en
forma aislada en la zona este del
pais.
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FIG. 15 — Tendencia de la temperatura para el tri- FIG. 16 — Tendencia de la precipitaciéon para el tri-

mestre jul-sep 2011

mestre jul-sep 2011

Referencias: mayor probabilidad de ocurrencia de temperatura media o precipitaciéon

IN: inferior ala n

ormal ~

N-IN: normal o inferior a la normal ~
N-SN: normal o superior a la norma ~ SN:superior ala normal ~

N: normal
ES: Estacion seca



