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BOLETIN DE TENDENCIAS CLIMATICAS

ABRIL DE 2012

La prevision de la tendencia climdtica trimestral presentada en este Boletin es llevada a cabo por los
especialistas de diversos organismos, sobre la base del andlisis de las condiciones ocednicas y atmosféricas
globales y regionales previas, asi como fambién de las previsiones numéricas experimentales de los
principales modelos globales de simulaciéon del clima. Por esta razén, la prevision se expresa en términos
cualitativos, tiene cardcter experimental y un simple sentido orientador. Las acciones tomadas o dejadas
de tomar en funcion de la informacién contenida en este boletin son de completa responsabilidad del

usuario.

1 FENOMENO EL NINO - OSCILACION DEL SUR (ENOS)

1.1 Estado actual y evolucion
durante el mes anterior

De manera similar a los
meses previos, en marzo las
anomgalias de la TSM en el
océano Pacifico  ecuatorial
centfral continuaron mostrando
un calentamiento, si bien no
mosfraron un cambio substancial
respecto al mes de febrero. Se
observaron anomalias negativas
enfre 110°W y 150°E
aproximadamente y anomalias
positivas entre 110°W vy la costa
Sudamericana (Figura 1). En la
region de Indonesia y norte de
Australia se manfuvieron TSM
entre normales y superiores a las
normales. La evolucion semanal
de las anomalias de la TSM
promediadas en las regiones
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Figura 1: Anomalias de la TSM — Marzo de 2012. Periodo de referencia
1981-2010 - Fuente: NOAA CIRES/CDC

NINO  también reflejo el
calentamiento mencionado, si
bien en la Ultima semana de
marzo la regién Nino 4 tuvo un
leve enfriamiento, durante la
mayor parte del mes domind el
calentamiento. En la semana
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FIG. 2 — Corte profundidad vs. longitud de la TSM y sus anomalias, en el
Pacifico ecuatorial, correspondientes al 02-06 de marzo y al 31 de marzo-
04 de abril de 2012. Fuente: PMEL - NOA.

que termina el 01 de abril las
anomalias fueron de -0.4°C en la
region Nino 4, -0.2°C en la Nino
3.4y +0.4°C enla Nino 3.

En cuanto a los vientos
alisios, durante  marzo @ se
presentaron cercanos d  sus
valores normales en la mayor
parte del océano Pacifico
ecuatorial, salvo en un drea
reducida al oeste de la linea de
fecha donde estuvieron
intensificados. En niveles
superiores de la atmodsfera se
observé una circulacion
cicléonica, al sur y otra al norte
del ecuador, mucho mds
marcada e intensificada la del
norte, rasgos estos asociados a
la fase fria del ENOS.



En los niveles  sub-
superficiales del Pacifico
ecuatorial, en marzo se observd

un nucleo frio al este de 160°W y

un nuUcleo cdlido al oeste de
este  meridiano  (Figura  2).
Asimismo se observd un

pequeno nucleo cdlido al este
de 130°W, cercano a la
superficie. Este nlcleo varid su
infensidad a lo largo del mes,
mientras que el nuicleo frio se
intensificd abarcando un drea
cada vez mayor. En el promedio
de 5 dias terminando el 04 de
abril, el nicleo cdlido presentd
mdximas anomalias superiores a
+3°C vy se ubico entre 50 y 250 m
de profundidad, al oeste de
170°W. Por otro lado, el nucleo
frio se observd entre 170°W vy
110°W con anomalias inferiores a
-3°C.

La Figura 3 muestra el
indice Oscilacion del Sur (I0S), el
cual se mantiene positivo desde
el mes de abril de 2010. En
diciembre de 2011 presentd un
aumento brusco y en enero
comenzd a disminuir. El Ultimo
valor correspondiente a marzo
fue de +2.9. Por ofro lado la
actividad convectiva se
presentd levemente inferior a la
normal en el Pacifico central y
alrededores, mientras que fue
superior a sus valores normales

Southern Oscillation Index (SOI)

30 |t

le]

7)) P Lousuanasya, Losiesieanu, L, I

Jan

B sO
5-month weighted mean

2010

2011

Year

FIG.3 - indice de Oscilacién del Sur (I0S) Fuente: Bureau de Meteorologia -
Australia
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FIG.4 — Anomalias de radiacion de onda larga saliente (OLR) del 4 al 29 de
marzo de 2012 - Fuente: CPC — NOAA.

en el norte de Australia e
Indonesia (Figura 4 - Valores
positivos  (negativos) de OLR
asociados a menor (mayor)
actividad convectiva).
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1.2 Prondsticos

En cuanto a la evolucién
del fendmeno ENOS para los
proximos tres meses, la mayoria

de los modelos dindmicos vy
estadisticos prevén anomalias
de TSM enfre normales
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inferiores a sus valores normales
en el Pacifico central-oriental. En
particular para la regidén Nino
3.4, las anomalias de TSM
pronosticadas para el frimestre
abril-junio  (AMJ  2012) oscilan
entre -0.8°C y +0.3°C (Figura 5),

Resumen

siendo el promedio de todos
estos modelos de -0.1°C, lo cual
es acorde a la prediccidon de
una fase neutral. Expresado en
valores probabilisticos, existe un
78% de probabilidad de que las
condiciones sean neufrales en el

frimestre AMJ 2012, y esta
probabilidad es de 67% para el
frimestre MJJ 2012 (Figura 6). Por
ello, se prevé que en el trimestre
AMJ se establezcan
completamente condiciones
neufrales

La temperatura superficial del mar (TSM) en el océano Pacifico ecuatorial central se encuentra levemente
por debajo de sus valores normales, en tanto al este de 110°W se observan TSM superiores a las normales.
La conveccidn fue levemente inferior a la normal alrededor de la linea de fecha y superior a la normal en
el norte de Australia e Indonesia. Las condiciones actuales de la TSM son acordes a una fase neutral del
evento, no obstante las condiciones de la circulaciéon atmosférica mantienen rasgos acordes a una fase
Nifia, sobre todo en altura. Por ello, de acuerdo a la reciente evolucién de las condiciones atmosféricas y
ocednicas, asi como también a los prondsticos computacionales, se espera que en este frimesire se
termine de establecer una fase neutral del evento.

2. ASPECTOS RELEVANTES DE LOS MESES PRECEDENTES

2.1 Andlisis de la situacién regional

Durante marzo la zona
de convergencia infertropical
sobre el océano Afldntico se
ubicd, en promedio, entre el -4°S
y 5°N, aproximadamente. En
esta  regidbn pero sobre el
contfinente y al NE de Brasil, las
precipitaciones estuvieron entre
normales e inferiores a las
normales. Al sur de Brasil, norte
de Argentina y Uruguay fueron
inferiores a las normales. En
Ecuador y Colombia fueron
superiores a las normales. Con
respecto a la TSM en el océano
Atfldntico fueron inferiores a las
normales entre el ecuador vy
20°S, y superiores a las normales
entre 30°S y 50°S, con mdaximos
superiores a +1.5°C. En el
océano Pacifico hubo TSM
superiores a las  normales

cercanas a la costa de Chile,
entre 40°S y 10°S, y sobre el
ecuador. Al sudoeste de este
nucleo cdlido predominaron
aguas mds frias  que las
normales, con minimos inferiores
a-2°C.

En las Figuras 7 y 8 se
presentan los campos medios y
de desvios de las alturas
geopotenciales de 1000 hPa y
500 hPa, respectivamente, para
el mes de marzo. En el nivel de
1000 hPa se puede observar la
presencia de los anticiclones
semipermanentes del Pacifico vy
del Atldntico. Se observan dos
centros de baja presién, uno al
este y otro al oeste (el mds
intenso) de la  peninsula
Antdrtica. En el campo de 500
hPa, sobre el territorio se destaca

un campo zonal en el extremo
sur. El este del pais se observd un
eje de vaguada al igual que
cerca de la costa norte de
Chile. En el campo de desvios en
1000 hPa se observan anomalias
negativas sobre el océano
Atldntico y al noroeste de la
Peninsula Antdrtica, y anomalias
positivas sobre dicha peninsula.
En el campo de 500 hPa se
observa una estructura similar
pero mds acentuada y aparece
un nlcleo de  anomalias
negativas que abracan parte
del océano Pacifico y parte del
oeste del territorio.
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FIG. 7 y 8 - Campo medio y anomailia de altura geopotencial de la superficie isobdrica de 1000 (arriba) y

2.2 Principales caracteristicas
sinépticas observadas en el
mes anterior.

Durante la primera
quincena del mes de marzo se
registraron sistemas frontales
que provocaron vientos
infensos en la region
Patagdnica (rafagas de 81
km/h en Perito Moreno el dia
2) y en la zona cordillerana,
con algunas tformentas en el
norte de la Patagonia.
Algunos de estos frentes
provocaron tormentas con
tiempo severo en el centro del
pais y el Litoral, con algunas
precipitaciones infensas (109
mm en Laboulaye, de los
cuales 85 mm precipitaron en
6 hs y 76 mm en Olavarria,
ambas el dia 5). Se observaron
lineas de inestabilidad en la
region de Chaco y Formosa y
el NOA, laos cuales dejaron
precipitaciones de variada
infensidad.

500 hPa (abajo) (mgp) marzo 2012 - Fuente: SMN

La segunda quincena

continud con sistemass
frontales que  provocaron
tormentas de variada

intensidad, caida de granizo
(en San Antonio Oeste el dia
18 y en Laboulaye el dia 20) y
vientos intensos (28 km/h en
Aeroparque el dia 17). Al final
del mes una irrupcién de aire
fio  produjo un  brusco
descenso de temperaturas en
gran  parte del pais, con
temperatfuras bajo cero en
parte de la Patagonia y San
Luis, y cercanas a 0°C en
parfe  de  Buenos  Aires,
Patagonia y Cuyo.

2.3 Anomalias de temperatura
observadas en el mes y en el
frimestre anterior

De acuerdo a los
registros preliminares, los
valores de temperatura media
del mes de marzo (Figura 9)
fueron  superiores a los
normales en la mayor parte
del pais, salvo en algunos
sectores donde fue normal vy
en el centro de la provincia de
Buenos Aires donde fue inferior
a la normal. Las mayores
anomalias positivas se
observaron en la regién de
Cuyo vy parte de Catamarca,
mientras que las mayores
anomalias negativas se
observaron en Bolivar (-1.2°C)
y Tandil (-1.0°C). Por ofro lado
las mayores anomalias
positivas fueron superiores a
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FIG. 9 - Desvios de la temperatura
media mensual con respecto a la
normal 1961-1990 - (°C).

+2°C vy se registraron en la
provincia de Catamarca
(+2.6°C en Tinogasta), San Luis
(+2.5°C en la localidad
homoénima), Coérdoba (+2.4°C
en Villa Dolores) y Mendoza
(+2.2°C en Mendoza, +2.1°C
en MalargUe, entre ofras).
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FIG. 10 - Desvios de la temperatura
media trimestral con respecto a la
normal 1961-1990 - (°C).

En el frimestre enero-
marzo (Figura 10), la mayor
parte del pais presentd

anomalias positivas de
temperatura.  Los  mdAximos
desvios se registraron en
Coérdoba  (+2.6°C en Villa
Dolores), Catamarca (+2.4°C
en la localidad homdénima) y
La Rioja (+2.4°C en Chamical).

Para un mejor andlisis y detalle
de estos pardmetros, se
sugiere consultar el Boletin
Climatolégico mensual.

2.4 Anomalias de
precipitaciéon observadas en
el mes y en el trimestre
anterior.

Durante el mes de
marzo se registraron anomalias
de precipitacién inferiores a
las normales en gran parte
pais, siendo mds marcadas
en la region que comprende
el centro y este de Chaco,
Corrientes y  Misiones. En
dicha zona los mayores
déficits se enconfraron en
Paso de los Libres, Oberd vy
Posadas con valores entre -
148.9 mm vy ~-118.5 mm.
Precipitaciones por encima de
lo normal se registraron en la
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FIG. 11 - Desvios de la precipitacion
media mensual con respecto a la
normal 1961-1990 - (mm).

provincia de Buenos Aires y el
sur de la Patagonia. Los
valores mas altos se registraron
en Viedma (+1357 mm),
Nueve de Julio (+90.7 mm) vy
Pehuajo (+75.9 mm).
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FIG. 12 - Desvios de la precipitacion
media frimestral con respecto a la
normal 1961-1990 - (°C).

En el frimestre enero-
marzo (Figura 12),
predominaron déficits en el
centro-oeste y norte del pais, y
excesos en el centro-este y sur
del territorio. Los mdximos
desvios negativos se
registraron en: Tucumdn (-
299.0 mm), Paso de los Libres (-
291.4 mm) y en Pcia. Roque
Séenz Pena (-270.7 mm). Los
mayores excesos se registraron
en General Pico (+285.3 mm),
Nueve de Julio (+281.7 mm) vy
Viedma (+205.7 mm).

Se sugiere consultar el Boletin
Climatolégico mensual para
un andlisis mas detallado.



3. PREVISION DE LA TENDENCIA CLIMATICA PARA EL TRIMESTRE ABRIL-MAYO-JUNIO 2012

3.1 Valores estadisticos del
trimestre.

* Temperatura

La Figura 13 presenta
los valores normales del
trimestre abril-junio para la
temperatura media,
correspondiente  al periodo
1961-1990. Alli se observan
temperaturas mayores a 18°C
en el norte del pais, alrededor
de 12°C en el centro, e
inferiores a 4°C en el extremo
austral. Temperaturas medias
inferiores a 0°C sélo se
registran en la cordillera.
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FIG. 13 - Temperatura media
normal (°C)

Con respecto a los
valores mensuales, en este
trimestre continda una
disminucion marcada de las
temperaturas medias. Asi, en
el norte del pais los valores
pasan de ser mayores de 18°C
en abril a 12°C en junio. En la
zona central del pais en abril
oscilan entre 14°C y 18°C, en
tanto que en junio lo hacen
entre 6°C y 12°C. En abiril sdlo

se observan temperaturas
inferiores a 10°C en zonas
cordilleranas, el oeste y sur de
la Patagonia, en fanto que, en
junio, se extienden a toda la
Patagonia, Cuyo, centro vy
oeste del NOA.

* Precipitacién

En la Figura 14 se
muestran los valores normales
de precipitacion para el
frimestre abril-junio,
correspondiente  al periodo
1961-1990. Se observan valores
superiores a 300 mm en el
norte del litoral fluvial y el
noroeste de la Patagonia,
valores cercanos a 150 mm en
gran parte de la Pampa
HUmeda vy valores inferiores a
25 mm en la regién pre-andina
del norte.

Mensualmente, se

observa un aumento de las
precipitaciones en el borde
occidental de la Patagonia,
con un mdximo superior a 100
mm entre el sur de Neuquén y
el noroeste de Chubut,
durante mayo vy junio. En abril,
en el este del NOA, las
precipitaciones alin superan
los 50 mm, mientras que en
Tucumdn son del orden de 100
mm; luego se establece la
estacién seca, con totales
predominantemente inferiores
a 25 mm en toda la regién. La
isoyeta de 50 mm, que en abril
se extiende por el centro y
norte del pais, cerca del
meridiano  67°W, se  va
desplazando hacia el este,
ubicdndose proxima a 60°W,
en junio.
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FIG. 14 - Precipitacion media
normal (mm).



3.2 Modelos globales de
simulacién del clima vy
modelos estadisticos

Como paso previo a la
previsibn de consenso, se
presentan algunas previsiones
numéricas experimentales
generadas por los principales

modelos globales de
simulacion del clima como asi
también previsiones

estadisticas  realizadas  en
nuestro pais. Todas ellas son
utilizadas para la evaluacion
final de consenso. Cabe
destacar que las previsiones
de los modelos presentados

no tienen la misma
confiabilidad en fodas las
regiones ni fienen la misma
resolucion espacial. Mdas
informacién acerca de cada
modelo se puede obtener en
el link correspondiente.

* Instituto Internacional de Investigacion sobre Clima y Sociedad (IRI-EE.UU.)

(http://portal.iri.columbia.edu/portal/server.pt?open=5128&0bjlD=9448&PagelD=7613&cached=true&mode=

28userlD=2)
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» Centro Nacional Patagonico (CENPAT-CONICET) (http://meteocean.com.ar/resultados.php)
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http://portal.iri.columbia.edu/portal/server.pt?open=512&objID=944&PageID=7613&cached=true&mode
http://meteocean.com.ar/resultados.php

* Modelo estadistico SMN Argentina (elaborado utilizando la herramienta estadistica Climate Prediction
Tool desarrollada en el IRI)

P rondstico de P recipitacion
ABR-MAY-JUN 2012

Prongstico de Temperatura M edia
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Referencias: Puntos: estaciones meteoroldgicas utilizadas. Color de los puntos: categorias pronosticadas:
rojo y verde corresponden a una categoria pronosticada por encima de lo normal (tercil superior), azul y
marrén a una categoria pronosticada por debajo de lo normal (tercil inferior) y negro a la categoria
normal (tercil medio). Tamano de los puntos: valor de la probabilidad pronosticada para cada categoria.
Sombreado gris: coeficiente de correlacién de Pearson calculado para cada estacidn meteoroldgica en
el periodo 1961-2011. Se toma como significativo Pearson superior a 0.3.

Otras fuentes de informacion:

* INTA-Instituto de Clima y Agua-Castelar hitp://climayagua.inta.gob.ar/estacional_de_lluvias

» Centro de Prevision del Tiempo y Estudios Climaticos (CPTEC - Brasil) (http://www.cptec.inpe.br/gpc/)
e Centro Europeo (ECMWF) (hitp://www.ecmwf.int/products/forecasts/d/charts/seasonal/forecast/)

e Centro Nacional de Prediccion del medioambiente (NCEP) (http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/
people/wwang/cfs_fcst/)

¢ Proyecto Eurobrisa (http://eurobrisa.cptec.inpe.br/)

*Prondstico de consenso CPTEC - |Institutlo de Nacional de Meteotologia (INMET)
(http://www.inmet.gov.br/himl/prev_climatica.php)

3.3 Principales tendencias o
anomalias aporte  de la  Autoridad
Interjurisdiccional de las

Agronomia  (UBA), con el Las Figuras 15 y 16 nos
muestran el comportamiento
regional previsto para el

Este prondstico de consenso,
de cardcter experimental, ha
sido elaborado por
profesionales  del  Servicio
Meteoroldgico Nacional, del
Servicio Meteoroldgico de la
Armada Argenting, del
Instituto Nacional del Aguag,
del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, de
la Cdtedra de Climatologia
Agricola de la Facultad de

Cuencas de los Rios Limay,
Neuguén y Negro, del Consejo
Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas, de la
Subsecretaria de  Recursos
Hidricos de la Nacion, de la
Comision  Regional del Rio
Bermejo.

» Temperatura y precipitacion

trimestre abril-mayo-junio 2012
de las temperaturas medias y
precipitaciones,
respectivamente:

Litoral (Misiones, Corrientes,
Enfre Rios, este de las
provincias de Formosa, Chaco
y Santa Fe)

Temperatura: normal, excepto
en el extremo sur de la regién


http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/
http://www.inmet.gov.br/html/prev_climatica.php

donde seria normal o superior
a la normal.
Precipitacion: normal o inferior
ala normal.

Provincia de Buenos Aires
Temperatura: Normal o}
superior a la normal.
Precipitacién: normal o inferior
ala normal.

Centro (La Pampa, Cérdoba,
sur de Santiago del Estero y
oeste de Santa Fe)
Temperatura: normal, excepto
en el sur de la regién donde
seria normal o superior a la
normal.

Precipitacion: normal, excepto
en el exiremo este de la
region donde seria normal o
inferior a la normal.

Cuyo (San Juan, Mendoza y
San Luis)

Temperatura: normal.
Precipitacién: normal. En la
porcién extra-andina de la
provincia de San Juan no se

suministra prondstico por
Estacion Seca.

NOA (Jujuy, oeste de Saltq,
Catamarca, La Rioja vy
Tucuman)

Temperatura: normal.
Precipitacién: normal. En el
oeste de la regidn no se
suministra prondstico por
estacion seca.

Norte (centro y oeste de
Formosa y Chaco, este de
Salta y norte de Santiago del
Estero)

Temperatura: normal.
Precipitacion: normal o inferior
ala normal en la parte este de
la regidn. En la porcidn oeste
seria normall.

Patagonia  (Neuquén, Rio
Negro, Chubut, Santa Cruz y
Tierra del Fuego)

Temperatura: normal, excepto
en el este de la regidon donde
seriac normal o superior a la
normal.
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Precipitacién: normal.

. Tormentas y otros
pardmetros

Con respecto a la
frecuencia de tormentas, se
prevé que en el Litoral y el
norte de la provincia de
Buenos Aires se encuentre por
debajo de lo normal. Sin
embargo no se puede
descartar la ocurrencia de
eventos de lluvia localmente
infensos en forma aislada en la
zona centro y este del pais.

En cuanto a la
temperatura se espera que las
irupciones de aire frio tipicas
de esta época del ano
puedan ocasionar,
especialmente en el noreste
del fterritorio, temperaturas
minimas mds bajas que las
normales.
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FIG. 15 -Tendencia de la temperatura
para el trimestre abr-jun 2012

FIG. 16 —Tendencia de la precipitacion
para el fimestre abr-jun 2012

Referencias: mayor probabilidad de ocurrencia de temperatura media o precipitacion
IN: inferior a la normal ~ N-IN: normal o inferior a la normal ~ N: normal
N-SN: normal o superior a la normal ~ SN: superior a la normal ~ ES: Estacién seca



